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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingeraichten Unteriagan entnomman 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG 1st gestelrt 

(§) Sicherheitseinrichtung an einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs zum Schutz von FuBgangern 

® Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung (2) an 
einer Fronthaube (3) eines Kraftfahrzeugs (1) zum Schutz 
von FuBgangern oder dergleichen. ErfindungsgemaB ist 
ein matratzenartiger, groSflachiger Mehrkammer-Hau- 
benairbag (6) vorgesehen, der eine untere Hochdruck- 
kammer (7) und eine daruber angeordnete obere Nieder- 
druckkammer (8) aufweist, die wiederum durch eine im 
aufgebiasenen Zustand in etwa horizontal verlaufende 
Trennwand (9), in der Uberstromoffnungen (10) ausgebil- 
det sind, getrennt sind. Im Bereich der Niederdruckkam- 
mer (8) sind Niederdruckkammer-Ausstromdffnungen 
(1 1) und im Bereich der Hochdruckkammer (7) sind druck- 
gesteuerte Hochdruckkammer-Ausstrdmoffnungen (12) 
ausgebildet. Im Falle einer Aktivierung der Sicherheits- 
einrichtung (2) sind die druckgesteuerten Hochdruckkam- 
mer- Ausstromoff nun gen (12) beim Einblasen des Gases 
in die Hochdruckkammer (7) zunachst geschlossen. Die 
Niederdruckkammer (8) ist mit einem niedrigeren Druck 
als die Hochdruckkammer (7) aufblasbar, so daB bei ei- 
nem Aufprall eines Unfallopfers zunachst wenigstens ein 
Teil der Aufprall energie durch die Niederdruckkammer (8) 
unter Ausstromung von Gas durch die Niederdruckka pri- 
me r-Ausstromoffnungen (11) absorbterbar ist und ggf. 
ein weiterer Teil der Aufprall energie durch die Hochdruck- 
kammer (7) absorbierbar ist, wobei in Abhangigkeit vom 
Druckanstieg in der Hochdruckkammer (7) uber einem be- 
st immten vorgebbaren Schwellwert wenigstens ein Teil 
der druckgesteuerten ... 
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Beschreibung bereich abgestimmt sowie insgesamt relativ hoch bauend 

ausgebildcL Die auBeren Kammcm sind hier relativ klein 

[0001] Die Erfindung betrifit eine Sicherheitseinrichtung ausgebildet, so daB Lediglich eine geringe Eneigieabsorption 

an einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs zum Schutz von uber diese moglich ist und der Insasse bereits nacb kurzer 

FuBgangem oder dcrgleicben nach dcm Oberbegriff des An- 5 Zeit mil noch erbeblicher Restaufprallenergic auf die bal- 

spruchs 1. lonformige innere Kammer aufprallt, so daB insgesamt ein 

[0002] Derartige Sicherheitseinrichtungen sind aUgemein relativ harter Aufprall gegeben ist. Eine sanfte Energieab- 

bekannt, um bci einer Kollision eines Fahrzeugs mit cinem sorption fur unterschiedlicbe Aufprallgcgebenheiten ist so- 

FuBganger, einem Radfahrer oder dergleichen eine Beein- mit auch hier nicht oder nur sehr schlecht moglich. 

trachtigung des Unfallopfers rnoglichst zu vermeiden. 10 [0007] Weiter ist aus der DE 196 28 837 Al ein Mehr- 

[0003] Eine bekannte, gattungsgemaBe Sicherheitsein- kammerairbag bekannt bei dem die Kammern jeweils sepa- 

richtung ist beispielsweise aus derDE 28 21 156 A 1 und der rat ausgebildet sind und miteinander durch Verkleben, Ver- 

DT 26 13 748 bekannt Diese Sicherheitseinrichtungen um- nahen oder VerschweiBen verbunden sind. Jede dieser Kam- 

fassen ein Airbagmodul, das jeweils wenigstens einen Gas- mem ist mit einer separaten Gaslanze befullbar. Ein derarti- 

gcncrator und einen damit gckoppelten, auf der Fronthaube 15 ger Mehrkammerairbag ist insgesamt relativ aufwendig her- 

aufblasbaren Airbag umfafit zustellen und daher insgesamt wenig praktikabel. Auch hier 

[0004] Ein derartiger Airbag ist stets fur eine bestimmte entsteht wiederum ein insgesamt relativ hochbauender Auf- 

Aufprallsituation ausgclcgL Problem alisch hierbci ist, daB bau, der spczicll auf einen Einsatz im Insassenbcrcich sowie 

wenn der Haubenairbag zu weich ausgelegt ist, die Gefahr am Fahrzeugfrontend abgestimmt ist 

besteht, daB z. B. ein Erwachsener mit bestimmten Korper- 20 [0008] In der DE 197 44 817 Al ist allgemein und ohne 

teilen, z. B. mit dem Kopf, auf die Haube durchschlagen nahere Angaben ein Airbag beschrieben, der mehrkammrig 

kann. Wind der Haubenairbag andererseits zu hart ausgelegt, ausgebildet ist 

ist die Energieabsorptionskennung z. B. fur ein Kind mit ge- [0009] Weiter ist aus der DE 43 06 615 Al ein Einkam- 

ringerer Masse falsch, so daB unter Umstanden keine Ener- merairbag als Insassenschutzvorrichtung beschrieben, bei 

gieabsorption stattfindet 25 dem die Gasausstromoffnungen so ausgebildet sind, daB das 

[0005] In Verbindung mit Insassenschutzvorrichtungen ist in den Einkammerairbag einstromende Gas erst dann aus 

aus der US 3 614 127 ein im aufgeblasenen Zustand ringer- dem Airbag austritt, wenn der Druck im Airbag durch den 

artiger Mehrkammerairbag als Insassenschutz fur ein Kraft- Aufprall eines Fahrzeuginsasscn erhoht wird. Die Gasaus- 

fahrzeug bekannt, der eine Vielzahl von hintereinanderge- stromoffnungen werden hier durch zwei oder mehrere iiber- 

schalteten Kammern aufweist die jeweils durch Trenn- 30 kreuzt mit Abstand voneinander angeordnete, kreisringror- 

wande voneinander beabstandet sind, wobei in den Trenn- mige Durchbriiche kleineren Durch messers gebildet, wobei 

wanden Durchstromoffnungen ausgebildet sind, damit Gas diese Durchbriiche durch schmale, das Airbaggewebe 

von der einen Kammer in die nachste Kammer gelangen durchdringende Spalte derart miteinander verbunden sind, 

kann. Diese Durchstromoffnungen werden mit jeder Trenn- daB in der Airbagwand freischwingende Klappen ausgebil- 

wand zum Fahrzeuginncnraum hin kleiner, so daB im Falle 35 dct werden. Eine Verwendung in Verbindung mit einem 

eines Unfalls und einer Aktivierung der Sicherheitseinrich- Mehrkammerairbag ist hier nicht vorgesehen. 

rung die hinteren, d. h. dem Armaturenbereich mehr zuge- [0010] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheitsein- 

ordneten Kammern eher voll aufgeblasen werden als die richtung an einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs zum 

vorderen, dem Insassen zugewandten Kammern. Eine Schutz von FuBgangem oder dergleichen zu schaffen, mit 

sanfte, weiche Energieabsorption soli hier dadurch erreicht 40 der bei einem Aufprall eines Unfallopfers auf eine Front- 

werden, daB im Falle eines Unfalls z. B. die vorderste Kam- haube zur Reduzierung der Gefahr von Beeintrachtigungen 

mer kaum, die dahinter liegende nur halb und die wiederum eine gute Energieabsorption auch bei unterschiedlichen 

dahinter liegende Kammer dagegen voll aufgeblasen ist Da Aufprallsituationen, insbesondere Unfallopfern mit unter- 

die Kammern hier lediglich kaum oder nur unvollstandig schiedlicher GroBe und/oder Gewicht gegeben ist 

aufgeblasen sind, ist eine sanfte Abfederung nicht oder nur 45 [0011] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 

sehr schlecht moglich, da diese bei einem Aufprall in Se- spruchs 1 gelost. 

kundenbruchteilen ohne wesentliche Energieabsorption [0012] GemaB Anspruch 1 ist der Haubenairbag als sich 
vom Insassen zusammengcdruckt werden und dann quasi matratzenartig groBflachig sowie vorzugsweisc uber wenig- 
mit den anderen voll befullten Kammern "auf Block gehen". stens die gesamte Fronthaube erstreckender Mehrkammer- 
Dadurch erfolgt ein nach wie vor unerwiinscht harter Auf- 50 Haubenairbag ausgebildet, der eine im aufgeblasenen Zu- 
prall. Weiter ist hierbei nachteilig, daB ein derartiger finger- stand auf der Fronthaube aufliegende Hochdruckkammer 
artiger Airbag speziell fur den Insassenschutz abgestimmt und eine in Fahrzeughochachsenrichtung gesehen unmi del- 
ist, wobei der Airbag durch unkontrollierte Insassenbewe- bar daniberliegende Niederdruckkammer aufweist 
gungen zudem ggf. sogar noch wegdriickbar ist Insgesamt [0013] Die Hochdruckkammer ist mit dem Gasgenerator 
ist ein, derartiger Aufbau daher nur wenig praktikabel. 55 gekoppelt und von der Niederdruckkammer durch eine im 
[0006] Ein ahnlicher Aufbau eines Mehrkammerairbags aufgeblasenen Zustand in etwa horizontal verlaufende 
fur einen Insassenschutz ist auch aus der DE42 35 761 Al Trennwand, in der wenigstens eine, vorzugsweise mehrere 
bekannt Dort ist ein Mehrkammerairbag mit zwei Gaskam- Uberstromoffnungen ausgebildet sind, getrennt 
mem vorgesehen, wobei eine innere Gaskammer groBvolu- [0014] Im Bereich der Niederdruckkammer sind wenig- 
mig sowie baUonrormig aufgeblasen ist und mit einer relativ 60 stens eine, vorzugsweise mehrere Niederdruckkammer- 
dazu sehr kleinvolumigen auBcren Gaskammer zum Fahr- AusstromofTnungen und im Bereich der Hochdruckkammer 
zeuginsassen hin uber Auslasse verbunden ist. Weiter kann wenigstens eine, vorzugsweise mehrere druckgesteuerte 
zusatzlich zur ersten auBeren Kammer auch noch eine Hochdnickkammer-Ausstromofihungen ausgebildet. 
zweite auBere kleinvolumige Gaskammer zur Frontscheibe [0015] Bei einem Unfall ist durch den Gasgenerator zum 
hin vorgesehen sein. Diese auBeren Gaskammern sind ge- 65 Aufbau eines relativ hohen Drucks Gas in die Hochdruck- 
geniiber der inneren Gaskammer mit einem geringeren kammer einblasbar, wobei die druckgesteuerten Hochdruck- 
Druck aufblasbar und damit aufprallweicher. Auch ein der- kammer-Ausstromoffnungen in dieser Phase geschlossen 
artiger Aufbau ist speziell auf die Erfordemisse im Insassen- sind. Die Niederdruckkammer ist vorzugsweise in Abhan- 
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gigkeit von der Anzahl, dem Volumen und der Geometrie 
der wenigstens einen tJberstromofTnung und/odcr der GroBe 
und Geometrie der Niedeidiuckkammer und/oder der Inten- 
sity und Menge des Gasmassenstroms von der Hochdruck- 
kammer in die hfiederdruckkammer, mit einem niedrigeren 
Druck als die Hochdruckkammer aufblasbar. 
[0016] Damit wird erreicht daB bei einem Aufprail eines 
Unfallopfers im Fronthaubenbereich zunachst wenigstens 
ein Teil der Aufprallenergie durch die Niederdruckkammer 
unter Ausstromung von Gas durch die Niederdruckkammer- 
Ausstromoffnungen absorbierbar ist und gegebenenfalls ein 
weiterer Teil der Aufprallenergie durch die Hochdruckkam- 
mer absorbierbar ist, wobei in Abhangigkeit vom Druckan- 
stieg in der Hochdruckkammer iiber einen bestimmten vor- 
gebbaren Schwellwert wenigstens ein Teil der druckgesteu- 
erten Hc^hdruckkammer-AusstromoflFnungen so offenbar 
sind, daB ein Durchschlagen auf die Fronthaube weiterhin 
verhinderbar ist. 

[0017] Mit einem derartigen Aufbau einer Sicherheitsein- 
richtung an einer Fronthaube eines Kraftf ahrzeugs wird ein 
Gesamtsystem geschaffen, mit dem eine Aufprallenergieab- 
sorption moglich ist, die optimal auf das Aufprallverhalten 
eines Unfallopfers im Bereich einer Fronthaube eines Kraft- 
fahrzeugs abgestimmt ist So wird z. B. bei einem Unfallop- 
fer, z. B. einem Erwachsenen, der eine bestimmte GroBe und 
Gewicht aufweist zunachst ein Teil der Aufprallenergie 
durch die Niederdruckkammer auf relativ sanfte Weise ab- 
sorbiert, bevor dieser auf die mit hoherem Druck aufgebla- 
sene Hochdruckkammer trifft Durch den aufprallbedingten 
Druckanstieg in der Hochdruckkammer konnen dann bei 
Uberschreiten eines bestimmten Druckschwellwertes die 
druckgesteuerten Ausstromoffnungen in der Hochdruck- 
kammer geoffhet werden, so daB auch die restliche Auf- 
prallenergie insgesamt relativ sanft absorbiert werden kann. 
Dabei ist stets sicherzustellen, daB z. B. der Kopf nicht auf 
die Haube durchschlagt Insgesamt wird hier somit bei ei- 
nem solchen Aufprallfall eine optimale und gunstige Ener- 
gieabsorptionskennung erreicht 

[0018] Anderenfalls kann z. B. bei einem Aufprail eines 
Unfallopfers mit geringerem Gewicht und geringerer GroBe, 
z. B. einem Kind, der GroBteil oder sogar die gesamte Ener- 
gie ggf . be re its durch die Niederdruckkammer all eine auf re- 
lativ sanfte Weise absorbiert werden. Somit wird auch fur ei- 
nen derartigen Aufprail eine insgesamt gunstige Energieab- 
sorpdonskcnnung erreicht 

[0019] Insgesamt ist daher festzustellen, daB mit einem 
derartigen Aufbau einer Sicherheitseinrichtung an einer 
Fronthaube eine fur eine Vielzahl unterschiedlicher Auf- 
prallsituationen geeignete MaBnahme fur eine Aufprallener- 
gieabsorption mit einer gunstigen Kennung erziek werden 
kann, indem der Mehrkammer-Haubenairbag einen unter- 
schiedlich starken Aufprail auch unterschiedlich abfedern 
kann. Der Haubenairbag kann im nicht aktivierten Zustand 
z. B. zusammengefaltet im Wasserkastenbereich angeordnet 
sein und sich dabei fur eine schnelle Entfaltung vorzugs- 
weise iiber in etwa die gesamte Vorderwagenbreite erstrek- 
ken. Altemativ sind jedoch auch andere Einbauorte mog- 
lich, z. B. im Bereich des Frontends oder seitlich im Kotflu- 
gelbereich. 

[0020] Grundsatzlich ist es hier zwar moglich, daB ober- 
halb der Niederdruckkammer wenigstens eine we it ere Nie- 
derdruckkammer ausgebildet ist, die von der jeweils damn- 
terliegenden Niederdruckkammer durch eine Trennwand 
mit wenigstens einer, vorzugsweise mehreren Durchstrom- 
offhungen getrennt ist, wobei die Durchstromoflfaungen in 
den einzelnen Trennwanden zur Regulierung des Drucks 
eine unterschiedliche GroBe und Geometrie aufweisen kon- 
nen, vorzugsweise von der untersten Trennwand ausgehend 



stets kleiner ausgebildet sind. Ein derartiger Aufbau ist je- 
doch insgesamt relativ hochbauend und daher fur den Ein- 
satz als Sicherheitseinrichtung an einer Fronthaube ggf. we- 
niger geeignet. Eine zweikammrige Ausfuhrungsform ist 
5 daher die bevorzugte Ausfuhrungsform. 

[0021] Vorteilhaft ist vorgesehen, daB die Hochdruckkam- 
mer und/oder die Niederdruckkammer vorzugsweise in der 
Art einer Luftmatratze in mchrere Kammem unterteilt sind. 
Damit wird vorteilhaft erreicht, daB das Gas in der Hoch- 
druck- und der Niederdruckkammer bei Belastung nicht ein- 
fach innerhalb des Mehrkammer-Haubenairbags verdrangt 
wird, son dem eine hohe Standfestigkeit aufweist 
[0022] Bevorzugt trennt die Trennwand den Mehrkam- 
mer-Haubenairbag so, daB die unmittelbar ubereinanderlie- 
gcnden Kammem ein in etwa gleiches Aufblas volumen auf- 
weisen. Vorzugsweise verlauft die Trennwand hier somit in 
einem in Fahrzeughochachsenrichtung gesehen mittleren 
Bereich. Dadurch wird ein insgesamt gunstiges Aufblasver- 
halten des Mehrkammer-Haubenairbags auf einfache Weise 
erreicht Grundsatzlich konnen die beiden Kammem aber 
auch unterschiedliche Aufblasvolumen bzw. unterschiedli- 
che Hohen aufweisen, z. B. um eine spezdelle Anpassung an 
bestimmte Fahrzeugaufbauten zu erzielen. 
[0023] Um sicherzustellen, daB der Mehrkammer-Hau- 
benairbag im aufgeblasenen Zustand in Fahrzeughochach- 
senrichtung nicht zu hoch auf der Fronthaube aufgeblasen 
ist, ist gemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
vorgesehen, daB der Mehrkammer-Haubenairbag im aufge- 
blasenen Zustand in Fahrzeughochachsenrichtung gesehen 
eine Hohenerstreckung bis in etwa zu einem unteren Wind- 
schutzscheibendrittel oder niedriger aufweist Damit wird 
auf jeden Fall sichergestellt, daB ein Unfallopfer auf den 
Fronthaubenbereich oberhalb des Mehrkammer-Haubenair- 
bags fur eine Energieabsorption gelangen kann. 
[0024] Ein besonders vorteilhafter FuBgangerschutz er- 
gibt sich, wenn sich der groBflachige Mehrkammer-Hau- 
benairbag in Fahrzeuglangsrichtung gesehen bis wenigstens 
in einen unteren Frontscheibenbereich und/oder bis wenig- 
stens iiber einen vorderen Haubenkantenbereich erstreckt 
Ebenso kann sich der groBflachige Mehrkammer-Haubena- 
irbag in Fahrzeugquerrichtung bis wenigstens iiber einen 
seitlichen Kotflugelbereich erstrecken. 
[0025] Das Airbagmodul ist mit einer Sensoreinrichtung, 
vorzugsweise einer Early- oder Pre-Crash-Sensoreinrich- 
tung, gekoppelt, um eine tatsachliche oder drohende Kolli- 
sion zu erfassen. Damit wird ein rechtzeitiges Aktivieren 
des Mehrkammer-Haubenairbags in Verbindung mit einer 
hohen Funktionssicherheit erreicht 

[0026] Bevorzugt ist der Mehrkammer-Haubenairbag aus 
einem Gewebematerial hergestellt Die Trennwand kann 
grundsatzlich aus einem unterschiedlichen Material herge- 
stellt sein, ist jedoch vorzugsweise ebenfalls aus einem Ge- 
webematerial hergestellt 

[0027] Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher 
erlautert 

[0028] Die einzige Rgur zeigt schematisch und beispiel- 
haftein Kraftfahrzeug 1, an dem eine Sicherheitseinrichtung 
2 an einer Fronthaube 3 zum Schutz von FuBgangern, Rad- 
f ah rem oder dergleichen angeordnet ist 
[0029] Diese Sicherheitseinrichtung 2 umfaBt ein Airbag- 
modul 4, das in der einzigen Figur im aktivierten Zustand 
dargestelit ist Das Airbagmodul 4 umfaBt einen fahrzeug- 
seitig angeordneten Gasgenerator 5 sowie einen Mehrkam- 
mer-Haubenairbag 6, der sich im dargestellten, aufgeblase- 
nen Zustand matratzenartig sowie groBflachig iiber die ge- 
samte Fronthaube 3 erstreckt 

[0030] Der Mehrkammer-Haubenairbag 6 weist im aufge- 
blasenen Zustand eine auf der Fronthaube 3 aufliegende 
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Hochdruckkammer 7 sowie eine in Fahrzeughochachsen- 
richtung gesehen unmittelbar dariiberliegende Niederdruck- 
kammer 8 auf. 

[0031] Die Hochdruckkammer 7 ist mit dem Gasgenerator 
5 gckoppelt uod von der Niedexdruckkam mer 8 durch eine 5 
im aufgeblasenen Zustand in etwa horizontal verlaufende 
Trennwand 9 getrennt. Wie dies aus der Fig. 1 weiter er- 
sichtlich isU sind in der Trennwand 9 mehrere, bier lediglich 
beispielhaft und schematisch dargestellte tJberstromoffnun- 
gen 10 ausgebildet. 10 
[0032] Die Trennwand 9 trennt den Mehrkam mer-Hau- 
benairbag 6 so, dafi die unmittelbar ubereinanderliegenden 
Kammem 7, 8 ein in etwa gleiches Aufblasvolumen aufwei- 
sen. 

[0033] Wie dies der einzigen Figur weiter entnommen 15 
werden kann, sind im Bereich der Niederdruckkammer 8 
mehrere Niederdnickkammer-Ausstrdmofiniungen U und 
im Bereich der Hochdruckkammer 7 mehrere druckgesteu- 
erte Hrchdiuckkainmer-Ausstromofrnungen 12 ausgebildet. 
[0034] Das Airbagmodul 4 ist mit einer hier nicht darge- 20 
stellten Early- oder Pre-Crash-Sensoreinrichtung zur Erf as- 
sung einer drohenden oder tatsachlichen Kollision gekop- 
pelt 

[0035] Die Funktionsweise der Erfindung wird ebenfalls 
anhand der einzigen Figur naher erlautert: 25 
Bei einer durch die Early- oder Pre-Crash-Sensoreinrich- 
tung erfassten drohenden oder tatsachlichen Kollision des 
Kraftfahrzeugs 1 mit einem FuBganger aktiviert die Sensor- 
einrichtung den Gasgenerator 5, der dann Gas zuerst in die 
Hochdruckkammer 7 einblast. Die druckgesteuerten I loch- 30 
druckkammer-Ausstromoffhungen 12 sind so ausgelegt, daB 
sie in dieser Hi nb las phase geschlossen sind. Dadurch wird 
die Hochdruckkammer mit einem relativ hohen Druck auf- 
geblasen. 

[0036] Im weiteren Verlauf des Einblasens von Gas ge- 35 
langt in Abhangigkeit von der Anzahl, der GroBe und Geo- 
metric der Uberstromoffhungen 10 und/oder der GroBe und 
Geometric der Niederdruckkammer 8 und/oder der Intensi- 
ty und Menge des vom Gasgenerator 5 erzeugten Gasmas- 
senstroms Gas von der Hochdruckkammer 7 in die Nieder- 40 
druckkammer 8, die mit einem niedrigeren Druck als die 
Hochdruckkammer 7 aufgeblasen wird. 
[0037] Gelangt nun das mit dem Kraftfahrzeug 1 kollidie- 
rende Unfallopfer, z. B. ein Erwachsener, in den Bereich 
oberhalb des aufgeblasenen Mehrkammer-Haubenaubenair- 45 
bags 6 erfolgt eine erste Energieabsorption durch die Nie- 
derdruckkammer 8 relativ sanft, bedingt zum einen durch 
die Moglichkeit des Entweichens von Gas aus den Nicdcr- 
druckkammer-Ausstromofi&iungen 11 und/oder zum ande- 
ren durch die mit einem gegeniiber der Hochdruckkammer 7 50 
mit niedrigerem Druck aufgeblasene Niederdruckkammer 8. 
Gelangt der Erwachsene nach dieser ersten Energieabsorpti- 
onsphase z. B. mit dem Kopf in den Bereich der Hochdruck- 
kammer, kann der Rest der Aufprallenergie durch die Hoch- 
druckkammer 7 absorbiert werden. Wird der Druck auf die 55 
Hochdruckkammer aurprallbedingt dabei so hoch, daB ein 
beslimmter Druckschwellwert uberschritten wird, konnen 
die entsprechend dem Druckschwellwert ausgelegten, 
druckgesteuerten Hochdmckkammer-Ausstromofthungen 
12 geoffnet werden, wodurch Gas aus der Hochdruckkam- 60 
mer 7 in die Umgebung ausstrdmen kann, so daB auch in 
dieser Phase eine relativ sanfte Aufprailenergieabsorption 
moglich ist Die druckgesteuerten Hochdruckkammer-Aus- 
stromoffnungen 12 werden dabei so ausgelegt, daB die Kor- 
perteile nicht auf die relativ aufprallharte Fronthaube 3 65 
durchschlagen konnen. 

[0038] Bei einer KoUision des Kraftfahrzeugs 1 mit z. B. 
einem Kind, kann die Energieabsorption dabei so ablaufen, 
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dafi die Aufprallenergie im groBen und ganzen nahezu voll- 
stanctig durch die Niederdruckkammer 8 relativ sanft absor- 
biert werden kann. Eine ggf. noch vorhandene Restaufprall- 
energie kann dann auch wie oben beschrieben, iiber die 
Hochdruckkammer 7 absorbiert werden. 
[0039] Mit einem derartigen Aufbau wird eine optimale 
Anpassung des Mehrkammer-Haubenairbags an einen un- 
terschiedlich starken Aufprall mit einem einzigen Aufbau 
geschaffen. 

[0040] Dadurch wird vermieden, daB der Mehrkammer- 
Haubenairbag 6 entweder zu weich ausgelegt ist, so daB 
keine Gefahr gegeben ist, daB ein Erwachsener auf die 
Fronthaube 3 durchschlagt. Andererseits wird auch hier ver- 
mieden, daB der Mehrkammer-Haubenairbag 6 so hart aus- 
gelegt ist, daB die Kennung false h fur z. B. einen Aufprall 
eines Kindes ist 

[0041] Um ein Hin- und Herdnicken der Luft in den Kam- 
mem 7, 8 zu vermeiden, kann die Hochdruckkammer 7 und/ 
oder die Niederdruckkammer 8 in der Art einer Luftma- 
tratze in mehrere Kammem unterteilt sein. 
[0042] Wie dies in der Fig. 1 weiter schematisch ersicht- 
lich ist, weist der Mehrkammer-Haubenairbag 6 im aufge- 
blasenen Zustand in Fahrzeughochachsenrichtung gesehen 
eine Hohenerstreckung auf, die in etwa bis zu einem unteren 
Windschutzscheibendrittel des Kraftfahrzeugs 1 oder niedri- 
ger reicht, damit auf jeden Fall sichergestellt ist, daB ein mit 
dem Kraftfahrzeug 1 kollidierender FuBganger, Radfahrer 
oder dergleichen in den Bereich oberhalb des aufgeblasenen 
Mehrkammer-Haubenairbags 6 gelangen kann. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Kraftfahrzeug 

2 Sicherheitseinrichtung 

3 Fronthaube 

4 Airbagmodul 

5 Gasgenerator 

6 Mehrkammer-Haubenairbag 

7 Hochdruckkammer 

8 Niederdruckkammer 

9 Trennwand 

10 tJberstromoffhungen 

11 Niederdmckkarnmer-Ausstromormungen 

12 HcK:hdmckkammer-Ausstrom6ffnungen 

Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung an einer Fronthaube eines 
Kraftfahrzeugs zum Schutz von FuBgangern oder der- 
gleichen, mit einem Airbagmodul, das wenigstens ei- 
nen Gasgenerator und einen damit gekoppelten, auf der 
Fronthaube aufblasbaren Haubenairbag umfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Haubenairbag als sich matrateenartig groBfla- 
chig sowie vorzugsweise Ciber wenigstens die gesamte 
Fronthaube (3) erstreckender Mehrkammer-Haubena- 
irbag (6) ausgebildet ist, der eine im aufgeblasenen Zu- 
stand auf der Fronthaube (3) aufliegende Hochdruck- 
kammer (7) und eine in Fahrzeughochachsenrichtung 
gesehen unmittelbar dariiberliegende Niederdruck- 
kammer (8) aufweist, 

daB die Hochdruckkammer (7) mit dem Gasgenerator 
(5) gekoppelt ist und von der Niederdruckkammer (8) 
durch eine im aufgeblasenen Zustand in etwa horizon- 
tal verlaufende Trennwand (9), in der wenigstens eine, 
vorzugsweise mehrere UberstromofiFnungen (10) aus- 
gebildet ist, getrennt ist, 

daB im Bereich der Niederdruckkammer (8) wenig- 
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stens eine, vorzugsweise mehrere Niederdruckkam- 
mer-AusstromoGhungen (11) und im Bercich der 
Hochdruckkammer (7) wenigstens eine, vorzugsweise 
mehrere druckgesteuerte Hochdruckkammer-Aus- 
stromofrnungen (12) ausgebildet sind, 5 
daB bei einem Unfall zum Aufbau eines hohen Drucks 
in der Hochdruckkammer (7) durch den Gasgenerator 
(5) Gas in die Hochdruckkammer (7) einblasbar ist, 
wobei die druckgesteuerten Hochdruckkammer- A us- 
stromofFnungen (12) in dieser Phase geschlossen sind, 10 
daB die Niederdruckkammer (8) mit einem niedrigeren 
Druck als die Hochdruckkammer (7) aufblasbar ist der- 
gestalt, 

daB bei einem Aufprall eines Unfallopfers im Front- 
haubenbereich zunachst wenigstens ein Tbil der Auf- 15 
prallenergie durch die Niederdruckkammer (8) unter 
Ausstromung von Gas durch die Niederdruckkammer- 
AusstromofFnungcn (11) absorbierbar ist und gegebe- 
nenfalls ein weiterer Teil der Aufprallenergie durch die 
Hochdruckkammer (7) absorbierbar ist, wobei in Ab- 20 
hangigkeit vom Druckanstieg in der Hochdruckkam- 
mer (7) iiber einen bestimmten vorgebbaren Schwell- 
wert wenigstens ein Teil der druckgesteuerten Hoch- 
druckkammer-Ausstromoftnungen (12) so offenbar ist, 
daB ein Durchschlagcn auf die Fronthaube (3) writer- 25 
hin verhinderbar isL 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hochdruckkammer (7) und/ 
oder die Niederdruckkammer (8) vorzugsweise in der 
Art einer Luftmatratze in mehrere Kammern unterteilt 30 
sind 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwand 
(9) den Mehrkammer-Haubenairbag (6) so trennt, daB 
die unmittclbar ubcrcinanderliegenden Kammern (7, 8) 35 
ein in etwa gleiches Aufblasvolumen mit in etwa glei- 
cber Aufblashohe aufweisen oder die beiden Kammern 
ein unterschiedliches Aufblasvolumen mit jeweils un- 
terschiedlicher Kammer-Aufblashohe aufweisen. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 40 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Niederdruckkammer (8) in Abhangigkeit von der An- 
zahl, GroBe und Geometric der wenigstens einen Uber- 
stromoftnung (10) und/oder dem Volumen und der 
Geometric der Niederdruckkammer (8) und/oder der 45 
Intensitat und Menge des Gasmassenstroms von der 
Hochdruckkammer (7) in die Niederdruckkammer (8) 
mit niedrigerem Druck als die Hochdruckkammer (7) 
aufblasbar ist 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 50 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mehrkarnmer-Haubenairbag (6) im aufgeblasenen Zu- 
stand in Fahrzeughocbachsenrichtung gesehen eine 
Hohenerstreckung bis in etwa zu einem unteren Wind- 
schutzscheibendrittel oder niedriger aufweisL 55 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
der groBflachige Mehrkammer-Haubenairbag (6) in 
Fahrzeuglangsrichtung gesehen bis wenigstens in ei- 
nen unteren Frontscheibenbereich und/oder bis wenig- 60 
stens iiber einen vordcren Haubenkantenbcreich er- 
streckt 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
der groBflachige Mehrkammer-Haubenairbag (6) in 65 
Fahrzeugquerrichtung bis wenigstens iiber einen seitli- 
chen Kotflugelbereich erstreckt 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
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henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Airbagmodul (4) mit einer Sensoreinrichtung, vorzugs- 
weise einer Early- oder Pre-Crash-Sensoreinrichtung, 
gekoppelt ist zur Erfassung einer tatsachlichen oder 
drohenden Kollision. 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mehrkammer-Haubenairbag (6) und/oder die TYenn- 
wand (9) aus einem Gewebematerial hergestellt ist. 
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